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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-02.01. “Instalacja centralnego ogreaivadnosi s do wymaga
technicznych dotyegych wykonania i odbioru robot zwzdianych zprojektem przebudowa
budynku do potrzeb os6b niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowgak@ dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce
na celu wykonanie instalacji c.o0. Niniejsza Szczeg@ Specyfikacja Techniczna zwana
jest z wykonaniem niej wymienionych robét w podanym zakresie i kolégio

WSZYSTKIE CZYNNO SCI MAJ ACE NA CELU WYKONANIE INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA W W/W BUDYNKU ZAWARTO W KOSZTORYS IE
INWESTORSKIM | PRZEDMIARZE ROBOT.

1.4. Okr&lenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna instalacgg ogrzewcz wodm stanowi ukiad pakzonych
przewodow napetnionych wad instalacyja, wraz z armata; Poppami
obiegowymi i innymi urzdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itpgddzielony
zaworami odzrodta ciepta. W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewopae
skiad& si¢ z czsci wewrgtrznej i czsci zewrgtrznej.

Cze$¢ wewretrzna instalacji ogrzewczej instalacja ogrzewcza znajdujes sv obstugiwanym
budynku. Cgs¢ wewrgtrzna instalacji ogrzewczej zaczynag sta zaworami
odcinapcymi te cze$¢ od czsci zewretrznej instalacji lukzrodta ciepta.

Czeé¢ zewretrzna instalacji ogrzewcze} cz$¢ instalacji ogrzewczej znajdiga s¢ poza
obstugiwanym budynkiem, wygiujaca w przypadku, gdyrodio ciepta znajduje
sig poza nim, a w budynku tym nie ma powtarzania parametréw czynnika
grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zangkejo — instalacja ogrzewcza w ktérej przesfragodna
(ztad) nie ma swobodnego potenia z atmosfer

Instalacja centralnego ogrzewania wodnanstalacja stanowta czs¢ lub catg¢ instalacji
ogrzewczej wodnej, shica do rozprowadzania wody instalacyjnejcday
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budwngelu
ogrzewania tych pomieszaze

Woda instalacyjna- (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwoér substanciji zapohiegel
korozji lub obniajacych temperatyr zamarzania wody, napetriay instalact
ogrzewcza wodn.

Zrodio cieplna— kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukiad z pamp
ciepta, ukiad z kolektorem stonecznym, dzigdaj samodzielnie lub
zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji;qa (Iub pype) — Obliczeniowe (projektowe) @ienie pracy instalacji
)podczas kyzenia czynnika grzejnego) przewidziane w Dokumentacji
Projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej tré@tinstalacji nie mee by
przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacjiajwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego Kizenia) w najniszym punkcie instalaciji.
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Cisnienie prébne, fswne— CiSnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelfm

Cisnienie_nominalne PN- cinienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia réwnejQ0

Cisnienie robocze uszlzenia— obliczeniowe (projektowe) gienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzdhieniem wptywu wysok&i cisnienia
stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w ujstala
urzadzenia), przy énieniu roboczym instalaciji.

Temperatura roboczagd (lub tpe) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w Dokumentacji Projektowej, dla zachowania zaktadamalofci
instalacji nie mae by przekroczona viadnym jej punkcie.

Srednica_nominalna (DN lub . — $rednica, ktéra jest dogodnie zaaffiora liczba, w
przyblizeniu rowr, $rednicy rzeczywistej (dla rur $rednica zewetrzna , dla
kielichdw ksztaltek $rednicy wewrtrznej) wyraonej w milimetrach.

Nominalna grubge scianki rury (@) — gruba¢ scianki, ktora jest doktadnie zaakylona liczba, w
przyblizeniu réwr rzeczywistej grubgei scianki rur wyraonej w milimetrach.

Szereg rur (S¥y dla rur z tworzywa sztucznego — liczbowe oznaczenie szewegltére jest
bezwymiarowi, zaoknglona liczba zwiazara z geomety rur. Jest on wytany
zaleznoscia:

Gdzie:
dn- Srednica nominalna zewtrzna,
e,- nominalna grub& scianki;

Znormalizowany wspoétczynnik wymiarow (SDR)dla rur z tworzywa sztucznego. Liczbowe
oznaczenie szeregu rur, ktore jest zagkma liczba w przyblizeniu
rowng stosunkowi nominalnegrednicy do nominalnej grul§oi
scianki.

SDR= s
€

Gdzie oznaczenie jak we wzorze paely

Uwaga: relacja mdzy S i SDR jest nagbujaca:

SDR=2S+1

Temperatura awaryjna,, t(lub t.4) - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekrgeazajemperatur
roboca, jaka mae wyshpi¢c w czasie pracy instalacji w ktorej ngsto
uszkodzenie systemu steytggo i zabezpieczgjego instalag, ktora dla
zachowania zakladanej trwa instalacji nie mee by przekroczona wadnym
jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego. Pfaewodow z
tworzyw sztucznych zak@os¢ zakladanej trwakxi instalacji od dinienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielaaprobat technicznych
(patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje &ija przy zatgeniu 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, z uwzglnieniem sum czaséw pracy w okoaych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wgkej z przewodéw z
tworzywa sztucznego me wystpowa sumarycznie przez 100 godzin w czasie
50-letniego okresu eksploataciji instalacji, przyrazednorazowy czas awarii nie
moze przekrocz§ trzech godzin. Dhisze okresy awarii mag spowodowa
ograniczenie trwakei instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa szttego.
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Pozostate oki&enia s zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi: normami oraz okteniami
podanymi w SST-0 ,,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz Doku-
mentacy Projektows, SST, poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskieg

Przy wykonywaniu robot budowlanych naje zgodnie z Ustaw Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994r., stosowawyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone dotobrpowszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania sieci do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, lub zasienie projektowanych materiatbw — w przypadku
niemazliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elemetizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej muep
powodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotyczy zmiany
materiatdw i elementow okénych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodowa
zmniejszenia trwakxi eksploatacyjnej. Roboty mortave naley realizow& zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

a) Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania #img stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych;

b) Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5lugstawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994r, zapewnobiektowi budowlanemu, w ktéryna ywykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagapodstawowych dotyezych w szczegolrioi:

—- bezpieczastwa konstrukcij;

- bezpieczastwa paarowego;

—- bezpieczéstwa uytkowania;

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnyeaoochrany
srodowiska;

— ochrony przed hatasem i drganiami;

- oszczdndsci energii i odpowiedniej izolacyjsoi cieplnej przegrod;

c) Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji musposiadé aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiaélskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptasjpektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatow powinien &glokonywany wedtug wymaga w sposéb
okreslony aktualnymi normami;

d) Przy wykonywaniu rob6t budowlanych najezgodnie z ustasvPrawo budowlane
7 lipca 1994r, stosowavyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczoneobmtu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania" domictwie;

e) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsostania w budownictwie
Sa whasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat mak bezpieczestwa,
wykazupcy, ze zapewniono zgodiédz kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepisow i
dokumentow technicznych oraz w odniesieniu do w§vopodlegajcych tej
certyfikacji [Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 i Dz.U. Nr 5/(ibz. 58], virdd wyrobéw
budowlanych stosowanych w instalacjach ogrzewcayobwizkowi certyfikacji
na znak bezpiecastwa podlegajtylko mate pompy obiegowe centralnego
ogrzewania o mocy silnika nie gliszej niz 2.5 kW; pozostate wyroby mag
podleg& certyfikacji dobrowolnej;

Biuro Projektowe — Ustugi Budowlane ,TOMCAD"” ul. Kalskiego 15; 63-500 Ostrzeszéw
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- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgédnavydano certyfikat
zgodndci lub deklaragj zgodndci z Polsly Norma lub z aprobattechnicza,
majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednegeymaga podstawowych
- w odniesieniu do wyrobdw nie @ych certyfikacy na znak bezpiecastwa;

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéwmagcych istotnego
wptywu na spetnianie wymadgodstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad satdowlanej, bdacym
zahcznikiem do rozporgizenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z
dnia 24 lipcal998;

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dlay&tdrgodnie z odbnymi
przepisami dokonano oceny zgoécize zharmonizowamnorma, europejsk
wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobai techniczg lub
krajowa specyfikacj techniczia paistwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej
uznar, przez Komisj Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi;

- wyroby budowlane znajdage s¢ w okrelonym przez Komisj Europejsk wykazie
wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea, dla ktérych
producent wydat deklaracggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

f) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obidbetowlanym s wyroby
budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentadechnicznej
sporadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejo dla ktérych
dostawca, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Spraw Wewtiznych i
Administracji z dnia 5 sierpnia 1998v.sprawie aprobat i kryteriow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw w budowlarf@zhU. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71), wydakwiadczenie wskazage, ze zapewniono zgodsé
wyrobu z § dokumentagj oraz z przepisami i obogdujacymi normami;

g) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane z 7 lii&@4, kierownik budowy, a
jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestbowihzany jest przez okres
wykonywania robot budowlanych przechowywsdwiadczenia wymienione w 2.1-
e, oraz udospnia® je przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2. Instalacja centralnego ogrzewania

- RETTING PURMO C i RETTING PURMO V firmy RETTIG
HEATING

- Rury stalowe DN 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65, 80mpofaczenia
poprzez spawanie;

- Rury miedziane DN 15, 18, 22, 28, 35mm —apaknia poprzez
lutowanie;

- lzolacja rur stalowych — TUBOLIT-DG ;

ZAPROJEKTOWANE MATERIALY IURZ ADZENIA MO ZNA ZASTAPIC URZADZENIAMI
| MATERIALAMI INNYCH FIRM POD WARUNKIEM ZACHOWANIA IDENTYCZNYCH
PARAMETROW TECHNICZNYCH

3. SPRZ&ET

Wykonawca jest zobowzany do adywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roba@ik |

tez przy wykonywaniu czynmi pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow.

- obcinarki knzkowe
- gratowniki
- kalibratory zewsgtrzne i wewntrzne

Biuro Projektowe — Ustugi Budowlane ,TOMCAD"” ul. Kalskiego 15; 63-500 Ostrzeszéw



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna — SST-02l04tatacja centralnego ogrzewania 6

- gictarki
- kielichownice
- palniki

4, TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej déigo
Ksztattki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportmefadunku i
magazynowania rur i ksztattek najeunikac ich zanieczyszczenia.

Podczas transportu materiaty i maszyny do zaprasowywania powigngabezpieczone przed
uszkodzeniami.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywasie krytymi srodkami. Zaleca si transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Mddigalecie powinny kypakowane
grzejniki jednego typu i wielkizi. Palety z grzejnikami powinny byustawione i zabezpieczone,
aby w czasie ruchérodka transportu nie nagito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.
Dopuszcza sitransportowanie grzejnikdw luzem, gmych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczoa na budow armatu¢ nalezy uprzednio sprawdzina szczeln&. Armatug nalezy
skladow& w magazynach zamktych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armataczniki i materiaty
pomocnicze nalgy przechowyw& w magazynach lub pomieszczeniach zamtkoh w
pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnygowinny by przewaone
krytymi $rodkami transportu w sposOb zabezpiegaaj je przed zawilgoceniem, za-
nieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnynaley przechowywa w
pomieszczeniach krytych i suchych. Naleinikat diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewamateriat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej mpoyimie ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stdsu do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieéasiec w granicach tolerancji okéenej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotygze Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditorobét z
Dokumentacj Projektowa, SST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST-0 "Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Mont& rurociggow

Montaz nalezy wykonywa zgodnie ze sztukbudowlan oraz z instrukg producenta.

Zaznacza 8| ze w kadym opakowaniu jednostkowym znajduje Bistrukcja montau, z ktén
powinien zapoznasic Wykonawca

Przed uktadaniem przewoddéw nafesprawdzt trag oraz usuné¢ przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowé uszkodzenie przewodow (np. ¢py, wystapce
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem naie sprawdzé, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiaday uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczgs
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(ziemia, papiery i inne elementy). Rugkmictych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

a) wyznaczenie miejsca utenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;

C) przecinanie rur;

d) zatazenie tulei ochronnych;

e) utozenie rur z zamocowaniem wphym,;

f) wykonanie pacze.

Rurochgi poziome nalgy prowadz¢ ze spadkiem wynogzym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszby¢ wykonane ze spadkami zabezpiegz@ni
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przé przewoddw przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paiczen.
Przegcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych.

Wolna przestrzé miedzy zewrtrzna sciam rury i wewrgtrzna tulei naley wypetni
odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie powimpewnig jedynie maliwos¢
osiowego ruchu przewodu. Diugotulei powinna by wicksza o 6+8 mm od gruba sciany lub
stropu. Przdgia przez przegrody okdlene jako granice oddzielenia jmyowego naley
wykonywa za pomog odpowiednich tulei zabezpieczeych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) zayalmocowa& do scian za pomag
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rdreanicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi ky zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony ayalaczy¢ do
rurociagdbw poziomych za poednictwem odsadzek o diugd ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby nitiwa byta kompensacja wydten przewodow.

5.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

a) przewody nalgy prowadz¢ pod stropem na powierzchigian.

b) Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takpy w najniszych
miejscach zatammaprzewodow zapewaimaozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zalamaprzewodow maliwosé odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza gsimazliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku
jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo-odpowietrzenie, a opadie
z wody jest meliwe przez przedmuchanie gponym powietrzem;

c) Przewody poziome prowadzone prgyanach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w¢pdgth nie mniejszych i
wynika to z wymaga dla materiatu z ktbrego wykonangrsiry;

d) Przewody uktadane w zakrywanych bruzdaciennych i w szlichcie podtogowej
powinny by ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej

powykonawczej;
e) Przewody naley prowadzé w sposéb zapewni@gy wiasciwa kompensag)
wydtuzen cieplnych — stosowa wydtuzki U-ksztaltowe (z maksymalnym

wykorzystaniem maiwosci samokompensacji);

f) Przewody naley prowadzé w sposéb umdiwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze staligglowej zwyktej) i cieplnej;

g) Nie dopuszcza siprowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wefdiu
cieplnych;

h) Konieczne jest wykonanie punktéw statych instalacji co.

i) Przewody zasilagy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny lozone
réwnolegle;

j) Przewody pionowe natg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacj
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k) Oba przewody pionu dwururowego nagteuktada zachowujc stah odlegtcé¢
migdzy osiami wynosga 8 cm (£ 0,5 cm) przysrednicy pionu nie
przekraczajcej DN 40.

Odlegta¢ miedzy przewodami pionu o gkiszejsrednicy powinna by taka, aby
mozliwy byt dogodny montatych przewodoéw

l) Przewdd zasilapy pionu dwururowego powinienesznajdowé z prawej strony,
powrotny za& z lewej (dla patrzcego naciarg).

m) W przypadku pionéw dwururowych, okeje piondw gatzkami grzejnikowymi
nalezy wykona od strony pomieszczenia;

n) Przewody naley prowadz¢ w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastagj (szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

0) Przewody poziome natg prowadzé powyzej przewoddw instalacji wody zimnej
i przewodéw gazowych;

p) Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien dnievewrgtrzny przekroj
poprzeczny co najmniej réwny sumie wesvanych przekrojéw poprzecznych
przewodow doprowadzonych do rozdzielacza i jedriee jego srednica
wewretrznag powinna by wicksza od srednicy wewntrznej najwekszego
przewodu przyczonego co najmniej o 10 %;

5.4. Podpory
5.4.1 Podpory state i przesuwne

a) Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpér przesuwnych (wspornikow
i wieszakdw) powinno hyzgodne z projektem technicznym. Nie nglemienia
rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez akceptacji projektanta irjstatacet jeeli
nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wgdtucieplnych
przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych nagr i odksztaicé
przewodow;

b) Konstrukcja i rozmieszczenie podpOr powinny uhwic¢ tatwy i trwaly
monta przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpaesuwnych powinny
zapewnt swobodny, poosiowy przesuw przewodu;

c) Maksymalny odsip migdzy podporami przewodéw w przypadku zastosowania
alternatywnie rur miedzianych, podano w tablicy 2.

. . . Przewo6d montowany
Materiat Srednica nominalna Pionowo’ Inaczej
rury
m m
1 2 3 4
DN 12 i DN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
DN 22 2,6 2,0
DN 28 2,9 2,2
Miedz — zlacza lutowane DN 35 3,5 2,7
kapilarnie; DN 42 3,9 3,0
miedz — zlhcza zaciskows; DN 54 4,6 3,5
DN 64 5,2 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0
Dlecz nie mniej ni jedna podpora na kda kondygnaaj
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5.4.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

a)

b)

c)

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka moge by
prowadzony bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z
tworzywa sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach pagiodtogi;

Celowe jest takie uteenie rury ostonowejzeby jej ¢ byta linia falista w
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest
uktadany;

Przewdd w rurze ostonowej powiniendagrowadzony swobodnie;

5.5. Tuleje ochronne

a)

b)
c)

d)

9)

Przy przejciach run przez przegrag budowlam (np. przewodem poziomym
przez sciarg, a przewodem pionowym przez strop), tglestosowa tuleje
ochronne TUBOLIT-DG ;

W tulei ochronnej nie me znajdowa sigc zadne paiczenie rury;

Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewntrznej wikszej odsrednicy
zewrgtrznej rury przewodu:

CO najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragdpionows;

CO najmniej 0 1 cm, przy pragju przez strop;

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza ni grubc¢ przegrody pionowej o okoto 5
cm z kadej strony, a przy prz&giu przez strop powinna wystawakoto 2 cm
powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach pczyt
grzejnikowych (gaizek),ktérych wylot ze&ciany powinien b¥ ostonkty tarczk
ochronn;

Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgj ochronm powinna byg wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziagim korozyjnie na ruy
umazliwiajacym jej wzdhine przemieszczaniegsi utrudniapcym powstanie w
niej napezen $cinajacych;

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpaarowego powinien kywykonany w sposob zapewriay przepustowi
odpowiedny klasz odporndci ogniowej (szczelniei ogniowej E; izolacyjnfci
ogniowej | ) wymagam dla tych elementow, zgodnie rozwaniem
szczegotowym znajdagym sk w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zgvenejscianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien bywykonany w sposob zapewriay
przepustowi uzyskanie gazoszczékio i wodoszczelnei, zgodnie z
rozwiazaniem szczego6towym znajdaym sk w projekcie technicznym;

h) Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinieénvipgkonany

)

zgodnie z rozwizaniem szczegétowym znajdaym sk w projekcie technicznym;
Przegcie rum w tulei ochronnej przez przegrochie powinno by podpoa
przesuwan tego przewodu.

5.6. Mont& grzejnikow

a)

Grzejniki montowane przycianie naley ustawt w ptaszczynie réwnolegtej
do powierzchnisciany lub wrki. Odlegtas¢ grzejnika od podtogi i od
parapetu powinna wyndsco najmniej 110 mm,;

Kolejnos¢ wykonywania robét:

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow;

wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow;

zawieszenie grzejnika;

podiaczenie grzejnika z rurami przgznymi.

Grzejniki naley montow& w opakowaniu fabrycznym. Zeli instalacja
centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogr&ewaynek podczas
prac wykaczeniowych, lub by go osusza grzejnik powinien b¥§
zapakowany. Jeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik palev inny
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sposéb zabezpiecty przed zabrudzeniem.
Zaleca st, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po nakeniu
wszystkich prac wykaczeniowych;

d) Galzki grzejnika powinny b§ tak uksztattowane, aby po peokeniu z
grzejnikiem i skegceniu zhczek w grzejniku nie nagpowaty zadne
napkzenia. Niedopuszczalnea sdziatania mogce powodowé deformacg
grzejnika lub zniszczenie powioki lakierniczej;

e) Grzejnik ustawiany przyscianie naley montow& albo w ptaszczinie
pionowej albo w ptaszczyie rownolegtej do powierzchiciany lub wreki;

f) Grzejnik w poziomie nalyy montow& =z uwzgkdnieniem maliwosci
odpowietrzania;

g) Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe natemontowa& na wspornikach
sciennych i mocowéa dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcproducent
grzejnika;

h) W grzejnikach wielorgdowych wsporniki powinny podtrzymywanajwyzszy
rzad grzejnika, przy czym natg zastosowa& co najmniej jeden dodatkowy
wspornik podtrzymujcy rzad najnizszy;

1) Grzejniki rurowe gtadkie w ukitadzie pionowym nalemocowd& do sciany
przynajmniej w dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami;

]) Grzejniki ma@zna montowa na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,
stosujc odpowiednio wymienione powrgj zasady;

k) Grzejniki, ktérych montaw kanale podpodtogowym dopuszcza producentzgale
montowa& w tym kanale zgodnie z instruligproducenta grzejnika lub zgodnie z
rozwiazaniem szczegétowym znajdaym sk w projekcie technicznym;

[) Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny bysadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opéeraic catkowicie na
wszystkich wspornikach lub stojakach;

m) Minimalne odstipy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych
zestawiono w tablicy 8;

n) Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakaczenia robot wykaczeniowych. W przypadku kiedy takie
zabezpieczenie nie jest wiove, zamiast grzejnika natg zainstalowa
grzejnikowy szablon montawy pokczony z gadzkami grzejnikowymi w celu
umazliwienia przeprowadzenia badania szczétmanstalacji. Jeeli badanie to
bedzie przeprowadzane wgdgrzejnikowe szablony morawe powinny by
wyposaone w odpowietrzniki miejscowe
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Odstp minimalny grzejnika
= « Od bocznegciany wreki
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cm cm cm cm cm cm
Cztonowyzeliwny, stalowy 5
lub aluminiowy 7 15
Plytowy stalowy 502 7Y 30 25
Rurowy gtadki lub
ozebrowany 5 10 15
" pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grkemwinny by instalowane nie gij niz 12 cm od podiog
i nie blizej niz 6 cm od licaciany wykaiczonej, a w pomieszczeniach o podsgonej aseptyce
minimum 10 cm od licaciany i wykaczonej; grzejniki powinny bygtadkie, tatwe do czyszczenia;
2 dopuszcza simniejsz, odlegtai¢ grzejnika ptytowego stalowego édiany, jeeli odlegtasé ta wynika z
zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikaakaeptowanych przez producenta grzejnika;

Tablica 2. Minimalne odskpy grzejnika od elementéw budowlanych

0) Grzejnik lub szablon montawy grzejnika naley taczye z gahzkami
grzejnikowymi v sposob unitiwiajacy monta i demonta bez uszkodzenia
gakzek i naruszenia wykmzenia przegrod budowlanych, w ktérych lub na
ktorych gahzki te s prowadzone;

p) Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy pani
przewodow rozdzielczych) nalg wyposay¢ w armatu¢ spustow.

5.7. Montg armatury

a) Armatura powinna odpowiada warunkom pracy (énienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana;

b) Przed instalowaniem armatury nateusur¢ z niej zalepienia i ewentualne
zanieczyszczenia;

c) Armatura, po sprawdzeniu prawidioyed dziatania, powinna ldyinstalowana |
tak, zeby byta dosgpna do obstugi i konserwacji;

d) Armatur na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze;

e) Armatura na przewodach powinna¢bgamocowana do przegréd lub konstrukciji
wsporczych przy izyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych
trwatych podpat, zgodnie z projektem technicznym;

f) Zawory grzejnikowe pakzone bezpwednio z grzejnikiem nie wymaggaj
dodatkowego zamocowania;

g) Armatura odcinajca grzybkowa montowana na paagj piondéw, a take na
gakziach powinna b¥ zainstalowana w takim pateniu aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zawograybkowych
dla ktérych producent dopcit przeptyw wody w obu kierunkach;

h) Armatura spustowa powinna dynstalowana w najuszych punktach instalacji
oraz na podégiach pionéw przed elementem zamykgm armatury odcinagej
(od strony pionu), dla unitiwienia opr&niania poszczegoélnych pionéw z wody,
po ich odcgciu. Armatura spustowa powinnadlpkalizowana w miejscach tatwo
dostpnych i by zaopatrzona w ztzke do weza w sposob umiwiajacy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalyblptzenénych)
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wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie  powgmegjo
zanieczyszczenia wody;

5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

a)

b)

5.9. Izolacja
a)

9)
h)

)
K)

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji niontg]
przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkacheimiayz
regulacyjnych), nastawy regulatoréw znicy cisnienia, nastawy montawe
zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatytzrgaworéw
grzejnikowych, powinny by przeprowadzone po zakczeniu montau, ptukaniu i
badaniu szczelrdoi instalacji w stanie zimnym;

Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej nake wykona zgodnie z
wynikami obliczé hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji;

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow
grzejnikowych powinien by ustawiony na kalym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czyrédoustawienia naley dokon& zgodnie z
instrukcp producenta zaworow.

cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinnycbizolowanie cieplnie. Dopuszczagsi
niej stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczaglije

sa nimi gahzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktorym znajduje sigrzejnik przyhczony tymi gadzkami;

Z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowaniajizolac
cieplnej okrélonych przewodow.

Armatura instalacji ogrzewczej powinnachyolowana cieplnie, jesli wymaganie

to wynika z projektu technicznego tej instalacji;

Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelém, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowiei wykonania powyszych robét protokétem odbioru;
Materiat z ktérego &dzie wykonana izolacja cieplna, jego grébmraz rodzaj
ptaszcza ostaniggego, powinny b§ zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewczej;

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powibg§ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb skladowania materialtdw na stanovasku pr
powinien wykluczé mazliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia;

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powintachysta i
sucha. Nie dopuszczagsivykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemicementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnria lub uszkodzos powtoka antykorozyijma;

Zakaaczenia izolacji cieplnej powinny By abezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem,;

Otuliny termoizolacyjne powinny [y natazone na styk i powinnyscisle
przyleg&g do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania laop
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdhe elementow nagbnej warstwy
nie powinny pokrywé odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej;
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mbg¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych nagdzi;

Grubai¢ wykonanie izolacji nie powinna irézni¢ od grubdci okreslonej w
dokumentacji technicznej weej niz 0 -5 do +10 mm;

Izolacja cieplna powinna By wykonana w sposOb zapewniey
nierozprzestrzenianiegsognia,;

Biuro Projektowe —

Ustugi Budowlane ,TOMCAD” ul. Kalskiego 15; 63-500 Ostrzeszéw



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna — SST-02l04tatacja centralnego ogrzewania 13

5.10. Oznaczanie

a) Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zeivanej
ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, ngleznaczy zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzgkdnionymi w instrukcji, obstugi instalacji ogrzewczej;

b) Oznaczenia naky wykon& na przewodach, armaturze i adizeniach
zlokalizowanych:

- nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynkm w t
w piwnicach nie bdacych lokalami aytkowymi;

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zangkych przestrzeniach - w mieszkaniach
w lokalach aytkowych a take w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
budynku. Oznaczenia powinny dwykonane w miejscach degu, zwhzanych z
uzytkowaniem i obstugtych elementow instalacji.

5.11. Opis wykonania pqktzei

a) Polgczenia kielichowe lutowane
Polkczenie powinno hy wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta
elementow d4czonych. Pajczenie lutowane naty wykon& przez lutowanie
kapilarne odpowiednio kalibrowanego bosegadeorury i hcznika. Do 4czenia
kapilarnego rur miedzianych stosuje kity migkkie, luty twarde, a tate topniki.
Luty migkkie stosowaneasw postaci drutu i pasty (pasta jest mieszambapnika i
sproszkowanego metalu). Lutowaniec¢kkie prowadzone jest w temperaturze
ponizej 450 °C, lutowanie twarde powsj tej temperatury. Do lutowania
tacznikbw z mosidzu i buzu nie naley stosowd lutow z fosforem. Do
lutowania kapilarnego stosowangtakze ksztattki w ktorych wewatrz kielichow
znajduje st lut integralny.

Whytrzymatg¢ i odporné¢ na korozj pohczen Iutowanych warunkaj
nastpujace podstawowe czynniki:

- 1 prawidiowa konstrukcja petzenia (lut powinien pracowana sciskanie lub
scinanie);

- czysta¢ taczonych powierzchni (wptywaga na dobre wiasdol kapilarne
pofaczenia);

- dobra zwikalnas¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem;

- dobra zdoln&t dyfuzyjna lutu i metaligczonych (whaciwy dobor topnika i lutu)
zwickszapca sk ze stopniem nagrzania lutu i metaliaczonych oraz zaima od
przewodnéci cieplnej tych metali i jednorod&é® pofaczenia lutowanego
(pofaczenie lutowane powinno byvykonane bez porow i zazlen).

b) Polgczenia spawane
Pokczenie spawane me by wykonywane ranymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa;

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi;

Przy pohkczeniu spawanym naig

- maozliwie ograniczy powierzchng spoiny stykajca sig z czynnikiem znajdggym
Si¢ w przewodzie;

- stosowa spoiny czotowe agte z petnym przetopem;

- nie stosowajednostronnych patzexr spawanych na zaktaglk spoin punktowych;

- nie stosowacentrowania z zastosowaniem nieadgch se¢ usura¢ wktadek.

Spawanie gazowe wykonujegsmieszanin tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania

gazowego jest zalecane do wykonywaniaagm#h obwodowych na rurach o grump

scianek do 4 mm i to niezaleie odsrednicy rury oraz o gruloi scianek wegkszej od

4 mm, lecz grednicy nie przekraczagej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw dogoaler czotowych ugte s w normie PN-M-69013.

Do spawania stali gglowych i niskostopowych natg stosowa druty wedtug PN-M-
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69420. Spawanie innych materiatow rglevykonywa zgodnie z odpowiednimi
szczegoOtowymi instrukcjami spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosujed® hczenia wyrobow zaréwnge
stali weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do sjmwa
przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych @mgch grubdciach podaje
norma PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego appénia spawanego zale w
znacznym stopniu od:

— sposobu ukosowaniadzonych brzegow;

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywasteegow spoiny;

6 KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakdci robot zwazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymagaRaskich
Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanmntaowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinng kgopatrzona wgwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych baflanalery uzn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania
dla danej fazy rob6t zostaty spetnionesliJ&torekolwiek z wymaga nie zostato spetnione,
naleey dary fazg robot uzné za niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadz badanie ponownie.

Nie dopuszcza sistosowania do robot materiatdw, ktorych éedavosci nie odpowiaday
wymaganiom technicznym. Nie nale stosowdé rowniez materiatdw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

Rury miedziane powinny posiadaktualny dokument potwierdzay zgodné¢ z normy PN
EN 1057.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne" pkt 7.
Po zakaczeniu rob6t instalacyjnych najedokong& obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej.
Obmiar ten powinien by wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami grayji w
kosztorysowaniu, zgodnie z zeknikiem Nr 1 do rozposzizenia Ministra Gospodarki z dnia 13
stycznia 2000r, w tym np.:
a) dhugas¢ przewodu naley mierzy wzdiuz jego osi;
b) do ogodlnej diugéci przewodu naliy wliczy¢ dhugas¢ armatury 4czonej na gwint i
tacznikow;
c) dhugads¢ zwezki (redukciji) naley wliczy¢ do diugdci przewodu o wikszejsrednicy;
d) catkowita dlugas¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczezezelné¢ lub
przy badaniach na ggo powinna stanowisuma dtugéci przewodow zasilagych i
powrotnych;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Odbioru Robot, polegagych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewanigrzewania
podtogowego naley dokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odlior
rob6t budowlano montamwych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystoweao norm,
PN-64/B-10400.

8.1.1 Odbiory mgdzyoperacyjne naky przeprowadzi w stosunku do nagpujgcych
robét:
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a) przepcia dla przewodow przezciany i stropy (umiejscowienie i wymiary
otworow);
b) sciany w miejscach ustawienia grzejnikdéw (otynkowanie
c) bruzdy w $cianach: wymiary, czysté bruzd, zgodn& z pionem |
zgodnad¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odciwko
poziomych.
Z odbioréw médzyoperacyjnych naky spis& protokoét stwierdzajcy jakasé wykonania
oraz przydatn& robét i elementéw do prawidtiowego moata
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danegdzaju robo6t naley dokona
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnegzewania.
8.1.2 Przy odbiorze kiwowym powinny b§ dostarczone nagpujgce dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zrami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot;
b) Dziennik budowy;
c) Dokumenty dotycgce jakaci wbudowanych materiatdbwéWiadectwa jakéci
wydane przez dostawcow materiatow);
d) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych ¢éziowych, protokét
przeprowadzenia proby szczednbcatej instalacii;

8.1.3 Przy odbiorze Wiwowym naléy sprawdz:

a) Zgodna¢ wykonania z Dokumentacprojektova oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyccymi zmian 1 odsfpstw od Dokumentacji
Projektowej;

b) Protokoly z odbiorow ogciowych i realizagi postanowié@ dotyczca
usunkcia usterek;

c) Aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wskies
zmiany i uzupetnienia);

d) Protokoty bada szczelnéci instalaciji.

8.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badmbiorczych instalacji ogrzewczej
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru insfatayrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w Dzienniku Budowy potwierdzenizgwr Wykonawcow
zakaczenia wszystkich Robét przy wykonywaniu instalagizewczej;

b) sprawdzeniu w Dzienniku Budowy potwierdzenia prz&Zykonawcoéw
zakaiczenia wszystkich rob6t budowlanych i wylazeniowych, majcych
wplyw na spetnienie przez przegrody budowlane wymagktyczcych
izolacyjnasci cieplnej 1 innych wymaga okreslonych w zadczniku do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@r., w tym
wymaga dotycacych szczelngi przegrod zewgtrznych na przenikanie
powietrza.

8.3. Dokumentacja Powykonawcza
Zakres i zawart@® Dokumentacji Powykonawczej instalacji ogrzewczkjedlaja niniejsze
WTWiO. W szczegodlnéci dokumentacja ta powinna zawiéra

a) plan sytuacyjny w skali wystarczagej dla zobrazowania patenia obiektu z
wykonary instalacy oraz dojazdu do niego;

b) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystpkgolmn zrodta ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalaciji;

C) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczeo znaczy projekt,
ktérego realizagj potwierdzili kierownik roboét instalacyjnych i inskier
nadzoru, odpowiedzialni za prawidto¥éo wykonania instalacji, na ktorym
naniesiono dokonane w trakcie mantazmiany i uzupetnienia instalacji
(rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtdrgach i nietypowych
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kondygnaciji, rozwingcia, konieczne schematy, - rysunki uihwiajace
lokalizacg obudowanych i zastogtiych przewodow i uradzen, itp.);

d) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowane ciepto do
ogrzewania budynku, a ta& obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym
regulacyjne (np. dane oldlajace nastawy armatury i innych wadzea
regulacyjnych); obliczenia powinny bydostarczone w formie elektronicznej
(pliki komputerowe wraz z programem ughviajacym korzystanie z nich) z
niezlednymi wydrukami; dopuszczac¢siobliczenia w formie pisemnej, 4eli
tak wynika z umowy na wykonanie projektu;

e) dokumentagj koncesyja na uradzenia podlegare UDT,;

f) oswiadczenia wskazuage,ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej,zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i oba®ujacymi normami;

g) instrukcp obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniwz ruchowymi
tych wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktoryest to niezbdne;

h) na wyroby obgte gwarancjami, dokumenty potwierdze¢ gwarang
producenta lub dystrybutora,;

i) obmiar rob6t powykonawczy;

8.4. Odbiory robét
8.4.1 Odbiér medzyoperacyjny robét poprzedzaych wykonanie instalaciji ogrzewczej

a) Odbiory midzyoperacyjne & elementem kontroli jakkgi robot poprzedzagych
wykonywanie instalacji i w szczegéléw powinny im podlegéa prace, ktorych
wykonanie maj istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. rodwriacalny
wpltyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej aagital

b) Odbiory mkdzyoperacyjne naky dokonywa szczegdlnie, jeeli dalsze roboty
beda wykonywane przez innych pracownikow;

c) Odbiory mkdzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w stosunku do
nastpujacych rodzajéw robot:

- wykonanie przég dla przewoddéw przeZciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu;

— wykonanie bruzd wécianach - wymiary bruzdy; czysio bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgoddkierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego, instalacji - zgodtokierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewme] -
projektowana izolacja cieplna bruzdy;

- wykonanie kanatébw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodow
czesci wewretrznej instalacji  ogrzewczej lub kanatbw dla prowadzenia
przewodow cgsci zewretrznej tej instalacji - wymiary wewitrzne, wykonanie
dna iscian, spadek, odwodnienie;

- wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wetvpne, wykonanie
dna iscian osadzenie stopni wiazowych i drabinek, odwodnienie;

d) Po dokonaniu odbioru wrulzyoperacyjnego natg sporadzic protokét
stwierdzagcy jakas¢ wykonania robét oraz potwierdzay ich przydatné do
prawidiowego wykonania instalacji. W protokole rm@gle jednoznacznie
identyfikowa miejsca i zakres robot afpych odbiorem;

e) W przypadku negatywnej oceny jgkowykonania robot albo ich przydatwod do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle rmgleokresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupekggrch. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokonaodbioru mgdzyoperacyjnego.

8.4.2 Odbidr techniczny-efciowy instalacji ogrzewczej
a) Odbior techniczny-cgciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow
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lub czsci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dpstv wyniku postpu robét.
Dotyczy on na  przyktad: przewodow wumych i zaizolowanych — w
zamurowywanych bruzdach Ilub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budostiany
podiogi, wezownic grzejnikbw ogrzewania podiogowego adaych i zalewanych
posadzlk, uszczelnig przef¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie dmlzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego
(technicznego);

b) Odbiér czsciowy przeprowadza si w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidiciyaracy instalacji;

c) W ramach odbioru gZciowego naley:

- sprawdzt czy odbierany element instalacji lub jejeéz jest wykonana zgodne z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami wergzku budowy
dotyczcymi zmian w tym projekcie;

- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku epistw,
sprawdzt uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

- przeprowadz niezlzdne badania odbiorcze;

d) Po dokonaniu odbioru ggciowego nalgy sporadzi¢ protokot potwierdzagcy pra-
widlowe wykonanie rob6t, zgodééd® wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezdnych bada odbiorczych. W protokdle
naley jednoznacznie zidentyfikowa miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacg czeséci instalacji, ktore bylty olefe odbiorem cgciowym. Do protokétu
nalezy zahczy¢ protokoty niezkdnych bada odbiorczych;

e) W przypadku negatywnego wyniku odbioruggzowego, w protokole naly
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetyeh. Po
wykonaniu tych prac naty ponownie dokonaodbioru czsciowego.

8.4.3 Odbidr techniczny-kirowy instalacji ogrzewcze;j

a) Instalacja powinna iy przedstawiona do odbioru technicznegadkevego po
spetnieniu nagpujacych warunkow:

- zakaiczono wszystkie roboty mortawe przy instalacji, dcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej;

- instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono;

— dokonano bada odbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sk wynikiem
pozytywnym;

—~ zakaiczono uruchamianie instalacji obejneg w szczegolri@i regulacg
montaowa oraz badanie na g@o w ruchu cigtym podczas ktorychréddto ciepta
bezpadrednio zasilajce instalag zapewniato uzyskanie zaimnych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przephémjemnie dyspozycyjne);

-~ zakaczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykaeniowe i inne, mage
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych jmzedacg i
spetnienie wymaga rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w zakresie izolacyjdo cieplnej i innych wymaga zwigzanych z
oszczdndicia energii;

b) Przy odbiorze kicowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewgnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodrsci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budewprzepisami;
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- obmiary powykonawcze;

- protokéty odbioréw nidzyoperacyjnych (patrz 7.4.1);

— protokdéty odbioréw technicznych-eiowych (patrz 7.4.2);

- protokéty wykonanych badaodbiorczych (patrz 7.5);

— dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalag;

- dokumenty wymagane dla ydzen podlegajcych odbiorom technicznym;

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw;

— instrukcg obstugi instalacji.

c) W ramach odbioru kitowego nalgy:

- sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym;

- sprawdzt zgodndé¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadkdstpstw,
sprawdzé¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecano wprowadzenia
odstpstwa,;

~ sprawdzt protokéty odbioréw midzyoperacyjnych;

- sprawdzt protokéty odbioréw technicznych g€iowych;

~ sprawdzt protokéty zawierajce wyniki bada odbiorczych;

- uruchomé instalacg, sprawdzt oshganie zakladanych parametrow;

d) Odbior kawcowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowarstaiacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

e) Protokét odbioru kacowego nie powinien zawiergpostanowié warunkowych.
W przypadku zaké@czenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do zytkowania, po usugciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalgy przeprowadzi ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalgy ponadto sprawdgiczy w czasie poradzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowane] kospzgamarznjciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami;

8.5. Badania odbiorcze

8.5.1 Zakres badaodbiorczych

Zakres bada odbiorczych naley dostosowé do rodzaju i wielkéci instalacji ogrzewczej.
Szczeg6towy zakres badadbiorczych powinien zostaistalony w umowie porgilzy inwestorem
I wykonaw@ z tym,ze powinny one ol co najmniej badania odbiorcze:

- szczelnéci ;

- odpowietrzenia ;

- zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznyclodgadsnienia i temperatury

- zabezpieczenia przed korgayewretrzng ;

- zabezpieczenia przed utisvoscia wtdrnego zanieczyszczenia wody wodgowe;j

8.5.2 Badanie odbiorcze szczednninstalacji ogrzewczej

a) Warunki wykonania badania szczeloo

~- Badanie szczelsoi nalery przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementOw instalacji oraz przed wyk@ra izolacji cieplnej;

- Jeeli postp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanat@wktérych
zmontowano og¢ przewodéw instalacji, przed catkowitym zéakaeniem montau
calej instalacji, wowczas badanie szczébthmalezry przeprowad@ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréw egciowych;

- Badanie szczeldoi powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw
CZQSCIowyCh mstalacu w przypadkach uzasadnlonychzlmnnsmq zamarzrqma

badanla szczelsoi spezonym powietrzem;
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b)

C)

Podczas badania szczeloo zabrania s, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartg cisnienia prébnego;

Podczas badania szczelaoinstalacja powinna léyodiaczona odzrodta ciepta lub
zrodto ciepta powinno kyskutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
Przygotowanie do badania szczakiavodh zimm

Przed przyspieniem do badania szczedoo woda, instalacja (lub je] c&c)
polegajca badaniu, powinna Byskutecznie wyptukana wadCzynnd¢ t¢ nalery
wykonywa przy dodatniej temperaturze zesmnej, a budynek w ktorym jest
instalacja nie moe by przemarznjty. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny lmatkowicie otwarte, natomiast
zawory obejciowe catkowicie zamknte;

Przed napetnieniem wadnstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej, nie naky wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikéw,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skute@mevyptukania instalacja taka
powinna by odpowietrzana poprzezazne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca
si¢ polaczenie, z elementem otwiegeym zawor stopowy, ga elastycznego,
umazliwiajacego odprowadzenie wody ptacej do przengnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu iret@il w zawor stopowy natg
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik;

Bezpdrednio po ptukaniu naky instalacg napeiné woda, uwzgkdniajc
jednoczénie potrzeb zastosowania odpowiedniego inhibitora korozjig|ewyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetnianstalacji oraz iyte
materialy instalacyjne wymagajvprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tabhic
Nalezy od instalacji odiczy¢ naczynie wzbiorcze, glapi¢ rurg wzbiorcz i inne
rury zabezpieczage. Jeeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym
naczyniem wzbiorczym przeponowym, rigl@diaczy¢ kociot od instalacji;

Po napetnieniu instalacji wadzimm i po doktadnym jej odpowietrzeniu naje
przy cinieniu statycznym stupa wody, dokénatarannego przeglu instalacji
(szczegolnie patzen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie vwyatja przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowaita rozpoczcia badania
szczelnéci;

Instalacg lub jej czs¢, ktéra po napetnieniu wadnie kedzie uruchomiona przed
okresem wysjpowania ujemnej temperatury zesnznej, zaleca gialternatywnie:
zabezpieczy przed skutkami zamarzgia przez — zastosowanie  wody
instalacyjnej ze srodkiem obniajacym temperatwr jej zamarzania i nie
oddziatywupcym szkodliwie na elementy instalacji;

nie wyposaa¢ w grzejniki, zasfpujac je grzejnikowymi szablonami mouatavymi

z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu @hwa spuszczenie wody z
instalacji przy minimalizacji skutkdbw korozji.

Przebieg badania szczednbwodh zimng;

Do instalacji nalgy podhczye reczmm pomg do badania szczeldw. Pompa
powinna by wyposaona w zbiornik wody, zawory odcingg, zawor zwrotny i
spustowy;

Podczas badania powiniencbyzywany cechowany manometr tarczovgye@inica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%gkszym od dinienia prébnego i
dziatce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar;

0,2 bar przy zakresie vigzym;

Badanie szczeloi instalacji wod mazemy rozpoczé po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotosgbdo takiego badania i nie wypienia w
tym czasie przeciekow wody lub roszenia;
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Po potwierdzeniu gotowoi ztadu do podicia badania szczelga nalery zwigkszy¢

cisnienie w instalacji za pomagompy do badania szczefeq kontrolupc jego
wartas¢ w najnizszym punkcie instalacji;

Wartas¢ cisnienia probnego natg przyjmowa& na podstawie tablicy 3, a badanie

nalezy przeprowaddi zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablcéc

Lp. |Rodzaj instalacji lub Sposob Rodzaje urzdzen Cisnienie probne w
grzejnika zabezpieczenia| odbierajicych ciepto najnizszym punkcie
instalaciji instalaciji
- |- - - bar
1 |Instalacja ogrzewcza o | Zgodnie z a) Dowolne z p.’ +2 lecz nie mnid
obliczeniowej wymaganiami: ograniczeniami niz 4 bary
temperaturze zasilania | PN-B-02413 lub wynikajacymi z (wezownicg grzejnika
t,<100°C PN-B-02414 whasciwej polskiej normy| Ptaszczyznowego natg
lub aprobaty technicznej przed zalaniem
LI jastrychem, podda
b) Grzejniki ptaszczyznowe hadaniu szczelrsoi na
(z whasciwym cisnienie p? +2 lecz nie
ograniczeniem mniej niz 9 bar)
temperatury)
2 |Instalacja ogrzewcza o | Zgodnie z Dowolne, z ograniczeniami
obliczeniowej odpowiednimi | wynikajacymi z wiaciwej 9
temperaturze zasilania | wymaganiami | polskiej normy lub aprobaty
10Gt,<120°C normatywnymi |technicznej
3 |Instalacja ogrzewcza o | Zgodnie z Dowolne, w zakresie
obliczeniowej odpowiednimi | wynikajacym z wi&ciwej
temperaturze zasilania | wymaganiami | polskiej normy lub aprobaty
t,>120°C normatywnymi |technicznej, w tym w
szczegoIngci grzejniki:
a) Zrur gtadkich i 15 p*)
ozebrowanych,
stalowych;
b) Tasmy promieniujce;
c) Zrurzebrowych
zeliwnych;

“cignienie robocze w najiszym punkcie instalacji

Tablica 3. Badanie odbiorcze szczel§oi woda zimna — Cisnienie prébne instalacji ogrzewczej

Pohkczenia Przebieg badania
przewodéw | Nazwa czynngci Czas trwania Warunki uznania wynikéw badanig
za pozytywne
Spawane, Podniesienie énienia w — Brak przeciekow i roszenia,
lutowane, instalacji do wartci szczegOlnie na patzeniach i
zaciskan@, cisnienia prébnego dfawnicach
kotnierzowe | Obserwacja instalacji Y godziny j-w. ponadto martome wykae
spadku dinienia
Gwintowane | Podniesieniesnienia w — Brak przeciekéw i roszenia,
instalacji do wartci szczegOlnie na patzeniach i
cisnienia prébnego dfawnicach
Obserwowanie instalacji %, godziny j-w. ponadtmieinie na manometrze

nie spadnie wicej niz 2%

") pokiczenia przewodéw zaciskane przez doknie lub zaprasowanie

Tablica 4. Badanie odbiorcze szczeldoi woda zimna — instalacji ogrzewczej wykonanej z przewoddw mekawych
(ze stali lub miedzi)
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- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badamimperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (#hica temperatury nie powinna przekracza3K) i nie
powinno wysgpowa: promieniowanie stoneczne;

—~  Po przeprowadzeniu badania szczé&thevody zimm, powinien by sporadzony
protokét badania okéjacy cisnienie probne, przy ktérym bytlo wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprawadzzak@czono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokolaleay jednoznacznie
zidentyfikowa te cze$¢ instalacii, ktéra byta obja badaniem szczelfw;

d) Badanie szczeliaoi instalacji spgzonym powietrzem:

- Badanie szczelsoi instalacji ma@na przeprowadzi spezonym powietrzem nie
zawierajcym oleju;

- Wartas¢ cisnienia badania szczelfw instalacji spgzonym powietrzem nie powinno
przekraczéa 3 bar;

- Podczas badania powinien¢byzywany cechowany manometr tarczovéyefinica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%gkszym od dinienia prébnego i
dziatce elementarnej 0,1 bar;

- Sprzarka, tywana podczas badania szczétmanstalacji powietrzem; powinna
by¢ wyposaona w zawor bezpiecastwa, ktdérego otwarcie napi przy
przekroczeniu wartei cisnienia badania szczeliwy o nie wicej niz 10 %;

- Podczas badania szczeloo instalacji spgzonym powietrzem naky zwroci
szczeglla uwag na hiebezpiecistwo wynikajce z zagreenia wypadkiem,
spowodowanym mdiwoscia wypchnicia przez sprone powietrze elementu
instalacji (np. nie naly stosowa jako zadlepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego);

- W przypadku ujawnienia sipodczas badania nieszczdleioinstalacji mana je
lokalizowa akustycznie lub zayciem roztworu piernicego;

- Podczas dokonywania odczytbw wskazamanometru na pogiku i na kacu
badania oraz w okresie co najmniej pét godziny prpedzytem, temperatura
otoczenia powinna ldytaka sama (tdica temperatury nie powinna przekracza3
K) i nie powinno wystpowa: promieniowanie stoneczne.

—~  Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne ja@st wykazanie przez
manometr spadkugiienia oraz nie stwierdzenie nieszczétanstalacji;

- Po przeprowadzeniu badania szcz&ncprkzonym powietrzem, powinien By
sporadzony protokét badania oldajacy cisnienie probne przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, orazetwénie, czy badania
przeprowadzono i zakozono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole naig jednoznacznie zidentyfikowae czes¢ instalacii,
ktéra byta objta badaniem szczelfm. Jereli wynik badania byt negatywny, w
protokole naley okrelli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania powinnat by
przedstawiona do ponownych bada

8.5.3 Badanie odbiorcze dziatania ha zimno instalacji ogrzewczej
Po zakaczeniu badania szczekw na zimno nalgy:

a) ponownie dadczy¢ instalacg dozrédta ciepta (jeeli byta odhczona);

b) podkczy naczynie wzbiorcze;

c) sprawdzé dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana;

d) sprawdzé napetnienie instalacji wadraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - speavazy
wiasciwy jest poziom wody w naczyniu;

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zargimn — sprawdz czy
cisnienie pocztkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

e) uruchomé pompy obiegowe;
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a nastpnie przeprowadzi badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w
projekcie punktach instalacji, sprawélzgodnd¢ wartcci cisnienia i r@nicy cisnienia z
wartasciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu batlgpowinien by sporadzony protokdt zawieragy wyniki
bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nglekresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna liyprzedstawiona do ponownych bada

8.5.4 Czynnéri po badaniach zwgizanych z napetnieniem instalacji wad
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